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1)یک مجموعه موتور سنکرون سه فازه با ولتاژ فازی 660 ولت و با اتصال مثلث و فرکانس 50 هرتز قدرتی معادل 6 مگاولت آمپر و ضریب قدرت 82/0 دارند این مجموعه یک وسیله نقلیه بزرگ ریلی را حمل می نماید در صورتیکه وسیله نقلیه 17200 تن وزن و سرعت حداکثر 90 کیلومتر بر ساعت را داشته باشد در اینحالت موتور با سرعت 1440 دور در دقیقه کار می کند. اگر ضریب اصطکاک کلی وسیله نقلیه با هوا و ریل را ثابت و برابر 05/0 در نظر بگیریم. مطلوبست محاسبه جریانی که این مجموعه از شبکه سه فازه 660 ولتی جذب می نماید.
این مجموعه موتور سیستم را به صورت کششی و فشاری بسمت جلو یا عقب هدایت می نمایند. در صورتیکه موتورها سرعت خود را به دو سوم مقدار فوق الذکر برسانند چقدر انرژی قابل جذب خواهد بود. این مقدار انرژی چند متر مکعب آب را می تواند از حرارت 5 درجه به 65 درجه برساند.
از مبدل اینورتر منبع ولتاژ استفاده نمائید و کل سیستم را از زمان شروع تا زمان توقف در یک مسیر 100کیلومتری و بازگشت با توجه به 5 ایستگاه بین راهی (هر ایستگاه 20 کیلومتر نسبت به ایستگاه بعدی فاصله دارد) محاسبه نمائید.
ضمناً مسیر دارای یک شیب 5/0 درصدی می باشد. لذا میزان مصرف انرژی را در هر کدام از مسیرهای رفت و برگشت محاسبه نمائید.
اگر برای شروع به حرکت وسیله نقلیه و ترمز کردن آن شتابی برابر 1/0 متر بر مجذور ثانیه در نظر گرفته باشند وضعیت کلیدزنی را در اینورترها و زمان هدایت به یک دوره تناوب آنها را محاسبه نمائید (1α) 
اگر اتفاقی بیفتد که وسیله نقلیه مجبور باشد ترمز با 20 برابر شتاب حالت عادی داشته باشد وضعیت کلیدزنی و مقدار (2α) را بدست آورید.
اگر زمان طی کردن کل مسیر را به2 برابر و یا 3 برابر افزایش دهند وضعیت مصرف انرژی چگونه خواهد شد.
چنانچه این مسئله را با اینورتر منبع جریان عمل کنند وضعیت چگونه خواهد شد.
2) یک کوره القائی که مواد غیر فرومغناطیسی را ذوب می نماید در مدت 42 دقیقه و مصرف 483 کیلووات ساعت این کار را به انجام رسانده است. منبع تغذیه شبکه سه فازه 380 ولت 50 هرتزی بوده که توسط یک یکسوساز دیودی تمام موج، یک طرفه شده است (هر فاز شبکه سه فازه دارای سلف 5=Lc میکروهانری می باشد)
در صورتیکه سلف کوره 10=L میلی هانری باشد، مطلوبست :
الف) تعیین R و C مربوط به کوره برای اینکه بتواند در فرکانس های 50، 500 و 5000 هرتز و در حالت تشدید سری و یا موازی کار نماید.
ب) مقدار L0 و C0 که در خط جریان مستقیم (بین یکسوساز و اینورتر جریان و یا ولتاژ) مورد نیاز است همچنین مقدار حدی آنها چقدر است (L0 بصورت سری بعنوان صافی جریان و C0 موازی و بعنوان صافی ولتاژ می باشد)
ج) جریان خازن درحلقه تشدید موازی و جریان سلف L0 چقدر خواهد شد.
د) ولتاژ دو سر خازن در حالت تشدید سری و جریان کشیده شده از یکسوساز دیودی چقدر خواهد بود.
هـ) کلیدزنی هر دو نوع اینورتر بصورت دو و یا سه کلیده می تواند باشد.
حال چنانچه بخواهیم زمان ذوب را به 105 دقیقه افزایش دهیم چه کاری باید کرد. در اینحالت جریان شبکه سه فازه چقدر خواهد شد.
و) وضعیت هارمونیک های ولتاژ و جریان را در خروجی اینورترهای ولتاژ و جریان مورد محاسبه قرار دهید (در وضعیت سریع و در وضعیت کند ذوب)
هر فرض صحیحی می توانید استفاده نمائید.
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